Zeitschrift fiir angewandte Chemie.

1898,

Heft 22.

Zur Theorie des Firbungsprocesses.
Von
R. Ganehm und E. Rigtheli.
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B. Stearate.

8. Auraminsalz.

Die Darstellung ist dieselbe wie beim
Palmitat: Sdure und Base werden in der
Kilte, unter Befeuchtung mit Alkohol, zu-
sammengerieben und hierauf demselben Rei-
nigungsprocess unterworfen, wie die fibrigen
Kérper. Beim Versuchb, die Verbindung in
der Wirme zu bewirken, zersetzte sich das
Gemisch unter Bildung eines Kérpers, der
sich bei der Untersuchung als das stearin-
saure Salz des Tetramethyldiamidobenzo-
phenons herausstellte. — Die Eigenschaften
des Auraminstearates stimmen mit denen
des Palmitates iiberein. Analog verhalten
sich auch die andern stearinsauren Salze,
die dargestellt wurden, und es sei deshalb,
um Wiederholungen zu vermeiden, beziiglich
deren Eigenschaften auf die Beschreibung
der Palmitate verwiesen. Das Auraminstea-
rat hat den Schmelzpunkt 68°.

9. Salz des Tetramethyldiamido-
benzophenons.

Dieser Kérper entsteht, wie schon er-
wihnt, beim liogern Erwirmen von Steario-
siure mit Auraminbase auf dem Wasserbad
unter Ammoniakentwicklung. Er ist durch
mehrfaches Umkrystallisiren aus Alkohol
rein zu erhalten ie Form hitbscher, hell-
gelber Nadeln, die bei 159° schmelzen. Der
Kérper 18st sich in Alkochol, Aceton und
Chloroform leicht, schwieriger in Ather und
Benzol. Die Reaction diirfte im Sinne fol-
gender Gleichung verlaufen:

C---—NH, + Cy; H,, COOH =
TG H, =N
~—(CHy),
——C H, N (CH,),
= NH; + C\ ——(CH,),
==C e =N""606 6, 1y
10. Neurosanilinsalz.
Das Salz hat seinen Schmelzpunkt bei
930, :

Ch, 98.

11, Pararosanilinsalz.
Der Schmelzpunkt liegt bei 98°

12. Nachtblausalz.
Schmilzt bei 101°

13. Krystallviolettsalz.
Schmelzpunkt 153°.

14. Salz von Victoriablau B.
Schmelzpunkt 113°,

15. Salz von Victoriablau 4 R.

Schmilzt bei 93°.

Nachdem hiermit die Existenzfihigkeit
der Salze mit hochmolecularen Fettsiuren
dargethan war, erschien es nicht zweifelhaft,
dass auch niedrigere Glieder der Essigsiure-
reihe bestindige Verbindungen liefern miissen.

Der Vollstindigkeit halber stellten wir
noch zwei Salze der Propionsidure dar.

16. Auraminpropionat.

Beim Verdunsten eines Gemisches von
iiberschiissiger wisseriger Propionsfiure und
einer alkoholischen Lésung der Farbbase
schied sich das Salz in Form scbdner, orange-
gelber Krystallblitter aus, die durch zwei-
maliges Abpressen und Umkrystallisiren aus
verdiinntem Alkohol rein erhalten wurden.
Der Korper ist 13slich in Alkohol, Aceton,
Benzol, Ligroin; er zersetzt sich beim Er-
hitzen, ohne vorher zu schmelzea.

17. Neurosanilinpropionat.

Die Darstellung erfolgte in der Weise,
dass die in Alkohol geldste Base in die
fiberschiissige Siure eingetragen wurde. Beim
Verdiinnen mit Wasser schied sich das Salz
in pulveriger Form aus; durch mehrmaliges
Ldsen in Alkohol und Wiederausfillen wurde
es rein erhalten. XKrystalle konnten keine
erhalten werden. Der Korper stellt ein
griines, metallgldnzendes Pulver dar, welches
sich beim Erhitzen zersetzt, ohne zu
schmelzen. Er ist 18slich in Alkohol, Ace-
ton, Chloroform.

C. Salze von Amidosiuren.

Durch die Darstellung der Salze mit den
Fettsiuren war einmal soviel bewiesen, dass
diese immerhin mit Leichtigkeit Verbindun-
gen mit den Farbbasen einzugehen im Stande
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seien. Um dies ebenfalls darzuthun fiir
Korper, welche der Thierfaser offenbar ndher
stehen als die behandelten, wurde die Ein-
wirkung von Farbbasen auf Amidoséuren
studirt, Verbindungen, in denen die sauren
Gruppen bedeutend geschwicht sind durch
die Anwesenheit von basischen. Konnte der
Nachweis der Verbindungsfihigkeit fiir hoch-
moleculare, sehr schwach saure Amidosiuren
geliefert werden, so musste das offenbar
eine Stiitze sein fiir die Annahme der Salz-
bildung zwischen Faser und Farbstoff. Wie
im Folgenden gezeigt wird, gelang dieser
Beweis, indem Salze mit den verschieden-
sten Amidosiduren dargestellt und isolirt
wurden.

18. Amidoessigsaures Neurosanilin.

Die Darstellung dieses Salzes geschieht
in der Weise, dass die Base in Alkohol,
die Siure in Wasser gelést und das Ge-
misch beider Lésungen zur Trockne einge-
dampft wird. Gleich den Salzen mit den
Fettsiuren war es nicht so einfach, den
neuen Kérper rein zu erhalten. Die Reini-
gung gelang schliesslich durch Auflésen des
trockenen Riickstandes in Aceton und Aus-
fillen des Salzes mit Ather. Auf diese Art
wird es als griines, metallglinzendes Pulver
erhalten, das beim Zerreiben roth wird.
Der Kérper zersetzt sich, ohne vorheriges
Schmelzen, beim Erhitzen fiber 300° Er
ist leicht 16slich in Aceton und Alkohol,
wenig in Wasser, gar nicht in Ather und
Benzol.

19. Amidocapronsaures Neurosanilin

(Leucinsalz).

Die Darstellung geschieht in genau der-
selben Weise, wie bei dem Glycocollsalz.
Das Salz ist 16slich in Aceton und Alkohol,
unlgslich in Benzol. Es zersetzt sich beim
Erbitzen, ohne erst in den fliissigen Zustand
itberzugehen.

20. Tyrosinsalz von Neurosanilin.
Die Darstellungsweise ist vollig analog
der des Leucinsalzes. Der Kb&rper ist ein
gritnes Pulver, das keinen Schmelzpunkt be-
sitzt. Er 18st sich in Alkohol und Aceton,
sehr schwer in Wasser.

21. Amidostearinsaures Neurosanilin.

Wihrend das Material fiir Leucin- und
Tyrosinpriparate nach einer Beilstein’schen
Vorschrift aus Knochenspéhnen dargestellt
wurde, musste fiir die Versuche mit Amido-
palmitin- und Amidostearinsiure der syn-
thetische Weg betreten werden.

Die Darstellung geschah nach der Me-

thode von Hell und Sodomsky'). Die
Fettsiuren wurden erst in die Bromderivate
und letztere durch Erhitzen mit alkoholi-
schem Ammoniak unter Druck in die Amido-
siuren ibergefiihrt.

Zur Darstellung des Salzes mit Amido-
stearinsiure wurde die Base in Aceton geldst
und unter Kochen die Sdure zugefiigt, bis
alles gelést war. Durch Ausfillen der er-
kalteten Lésung mit Ather konnte das Salz
abgeschieden und durch mehrmaliges Wieder-
holen der Operation rein erhalten werden.
Es stellt ein griines Pulver dar, das keinen
Schmelzpunkt besitzt.

22. Amidopalmitinsaures Neuros-
anilin.

Die Darstellupg ist analog derjenigen,
des amidostearinsauren Salzes, wie auch die
dussere KErscheinung, Verbalten beim Er-
hitzen und gegen Ldsungsmittel genau die-
selben sind.

Die Salze haben die Eigenschaft, aus
verdiinnt-alkoholischen Lsungen die anima-
lische Faser anzufirben; auch hier bleiben
die Siuren im Bade, deren Krystillchen
beim Verdunsten der Lésungen unter dem
Mikroskop wahrgenommen werden konnen.

D. Salze von Farbsiuren mit Basen.

Wenn die Existenz der Salze von Farb-
basen mit schwachen Siuren eine Stiitze
fiir die ,chemische Theorie* des Firbepro-
cesses sein sollte, so musste andererseits
auch zu beweisen sein, dass saure Farbstoffe
mit schwach basischen Kérpern sich chemisch
zu vereinigen vermggen. Die bei den basi-
schen Farbstoffen erhaltenen Resultate er-
munterten uns, die beziiglichen Versuche zu
unternehmen. Die Resultate entsprachen,
wie aus Nachstehendem ersichtlich, der Er-
wartung.

23. Naphtolgelb S-Anilinsalz.

Die Darstellung gelingt auf zwei Arten
mit gleichem Erfolg: entweder durch dop-
pelte Umsetzung des Farbsalzes mit salz-
saurem Anilin, oder aber durch directe Ver-
einigung der Componenten. Im ersteren
Falle werden die wiisserigen Ldsungen der
beiden Salze in theoretischen Mengen ver-
mischt und etwas concentrirt, wobei sich
das neue Salz in gelben Krystallnidelchen
ausscheidet. Im zweiten Fall versetzt man
die wasserige Ldsung der freien Farbsdure
mit der alkoholischen Lésung der berech-
neten Anilinmenge; das Resultat ist das-
selbe wie bei der doppelten Umsetzung.

1y B. B. XX1V, S.941; B. B. XXIV, S.2395.
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Der Korper kann durch Umkrystallisiren
aus heissem Wasser rein erhalten werden.
Er ist 16slich in Wasser und besitzt keinen
Schmelzpunkt. Die Bildung erfolgt im Sinne
der Gleicbnng'

C,oH,0H(X0,),80,Na 4+ HCINH, C, H; =
=CoH, OH(\O )2 S0, H . H,\CSHs -+ LaCl

24. Naphtolgelb S-Benzidinsalz.

Dasselbe wurde dargestellt durch Ver-
mischen der wisserigen Lsung von 2 Mole-
cillen Sdure mit der alkoholischen Ldsung
von 1 Molecil Benzidin. Hierbei schied
sich das Salz als griingelbes Pulver ab, das
beim Umkrystallisiren aus heissem Wasser,
in welchem es sehr schwer 16slich ist, in
Form von Krystallnddelchen erbalten wurde.
Die Untersuchung zeigte, dass hierbei nicht
das zweisdurige, sondern immer nur das ein-
siurige Salz entstand. Der Korper zersetzt
sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen.
C, 1, NH,
! -+ HSO, C,, H, OH (NO,), =

!
C, H, NH,
C, H, NH, 80, C,, H, OH (NO,),

= |
Ce H, NH,

25. Amidopalmitinsaures Salz von
Naphtolgelb S.

Es entsteht beim Versetzen einer L&sung
der freien Farbsiure in Wasser mit der in
Eisessig gelosten Amidosiure. Das Salz,
das in heissem Wasser nur #usserst schwer
16slich ist, schied sich aus, wurde léngere
Zeit mit kaltem Wasser gewaschen und
dann in kleinen Mengen aus heissem Wasser

umkrystallisirt. Es sind gelbe mikroskopi-
sche Nidelchen, die nicht ohne Zersetzung
schmelzen.

26. Helvetiablau-Anilinsalz.

Der Kérper wurde erhalten durch lin-
geres Kochen von freier Farbsiiure mit {iber-
schiissigem Anilin und Waschen des erhal-
tenen Productes mit kaltem Wasser und
verdiinntem Alkohol. Er stellt ein blaues
Pulver dar, das keine krystallinische Struc-
tur besitzt. Das Salz hat keinen Schmelz-
punkt.

27. Benzopurpurin-Anilin.

Die Darstellung gelang durch doppelte
Umsetzung des Natronsalzes mit salzsaurem
Benzidin. Das Salz stellt ein schwarz-
braunes Pulver dar, das in Wasser schwer
l6slich ist.

28. f-Naphtolorange-Benzidin.

Die Darstellung erfolgte durch Zugeben
einer Losung der freien Siure in Wasser zu
einer alkoholischen Benzidinlésung. Der

Korper schied sich hierbei als rothes Pul-
ver aus, welches aus Wasser gereinigt wurde.

29. Pikrinsdure-Benzidin.

Das Salz wurde erhalten durch Ver-
mischen der berechneten Menge von Pikrin-
siureldsung mit alkoholischer Benzidinldsung.
Aus warmem Alkohol umkrystallisirt, erhalt
man schdne griingelbe Nadeln, die keinerlei
Schmelzpunkt zeigen. Das Pikrat ist in
Wasser und Alkohol 13slich.

30. Amidopalmitinsiure-Pikrat.

Zur Darstellung wurde die Amidosiure
in Eisessig gelost und in der Wirme eine
alkoholische Pikrinsiurelssung zufiiessen ge-
lassen. Der Korper schied sich hierbei in
kleinen, gelben Nadelchen aus, die schwer
1slich sind. Sie kénnen durch Umkrystal-
lisiren gereinigt werden. Einen. Schmelz-
punkt besitzt die Verbindung nicht.

Das Resultat der beschriebenen Ver-
suche beweist somit, dass einerseits Farb-
basen mit schwach sauren K&rpern (Amido-
sduren) Salze zu liefern vermégen, und dass
andererseits Farbsiuren dasselbe im Stande
sind mit schwachen Basen (und Amidoséuren).
Es ist somit die Maglichkeit oder vielmehr
Wahrscheinlichkeit, dass sich die Thierfaser
beim Firbeprocess chemisch mit dem Farb-
stoff verbindet, von neuem, auf anderem
Wege, dargethan.

Obschon die vorstehenden Mittheilungen
noch manche Liicken aufweisen, glauben wir
aus denselben doch folgende Schlussfolge-
rungen ziehen zu diirfen.

Der Firbeprocess wird von allen Autoren
fir die gleiche Faser als einheitlicher Vor-
gang aufgefasst, sei er nun mechanischer
oder chemischer Natur, wenigstens ist in
der Litteratur nirgends die Vermuthung zu
treffen, er kénne das Resultat verschiedener
Krifte sein.

Die Anbénger der rein chemischen Theorie
griinden ihre Anschauung auf verschiedene
Thatsachen: einmal darauf, dass Faser und
substantive Farbstoffe ausgesprochen salz-
bildende Eigenschaften besitzen; weitere
Griinde liefern die Knecht’schen Resultate,
welche ergaben, dass Nitrophenole in mole-
cularen Mengen auf die Faser zu gehen ver-
mdgen, dann Reisse’s Untersuchung fiber
die Beziehung von Aciditit und Basicitat
der Farbstoffe zur Aufnahmefihigkeit durch
Wolle und Seide. Fiir die Existenz chemi-
scher Verbindungen spricht auch die Eigen-
schaft.- der Fiarbungen, durch Extractions-
mittel nur unvollstindig abgezogen zu wer-
den, sowie die Abhingigkeit dieser Rest-
mepge von der Dauer des Processes, Der
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Umstand ferner, dass sich Fuchsinfirbungen
Alkylirungsmitteln gegeniiber verhalten wie
ein Salz und nicht wie die freie Base, ist,
zusammengehalten mit der Thatsache, dass
beim Farben die Siure quantitativ im Bad
bleibt, als weiterer Beweis fiir stattgehabte
Salzbildung anzusehen. Endlich ist auch
die bewiesene Leichtigkeit der Salzbildung
zwischen sauren und basischen Farbstoffen
und AmidosBuren als eine Stiitze dieser
Theorie zu betrachten. Dagegen scheint das
Beispiel der Amidoazobenzolsulfosiiure, um
das Stattfioden von Salzbildung zu beweisen,
ein schlecht gewibltes. Die Griinde beziig-
lich der Féarbung der Salze und der freien
Sidure sind nicht stichhaltig, wie gezeigt
wurde, und zudem verhdlt sich die Firbung,
besonders auf Seide, derart waschunecht,
dass man kaum anpehmen kann, dieselbe
sei eine chemische Verbindung. Es diirfte
dies vielmehr ein Fall sein, der beinahe
ausschliesslich im Sinne der Anschauung
von Georgievies zu behandeln ist. (Die
Spur, die bei der Extraction zuriickbleibt,
wiirde als chemisch gebunden anzunehmen
sein.)

Die sogenannte mechanische Theorie stiitzt
sich darauf, dass viele Firbungen existiren,
die durch blosse Pricipitation auf der Faser
erzeugt werden (Berlinerblau); ferrer auf das
gleichartige Verhalten der Farbung und ibrer
einzelnen Componenten, ein Grund, welcher

nicht stichbaltig ist, wie frither gezeigt
wurde. Der Vorgang beim Firben besteht
doch pach der sogenannten chemischen

Theorie darin, dass die Siure des Farbsalzes
durch die ,Fasersiure“ bez. das Metall des
Farbsalzes durch die ,Faserbase ersetzt
wird. Da aber Eigenschaften, wie Bromir-
barkeit, Diazotirbarkeit u. s. w., nicht ab-
hingig sind von der Art der salzbildenden
Siure bez. des Metalles, so ist es gar nicht
auffallend, wenn die Firbungen sich in diesen
Punkten gleich verbalten, wie die Compo-
nenten. Auch der Einwand, dass moleculare
Verhiiltnisse fehlen, ist nicht so schwer-
wiegend, wie er gewdhnlich angesehen wird.
Abgesehen davon, dass Knecht ihn fiir
einzelne Farbstoffe durch das Experiment
widerlegte, ist die Wahrscheinlichkeit der
Aufnahme in molecularen Mengen beim Firbe-
process eine sehr geringe. Einmal ist meist
die Concentration der Bader dazu viel zu
gering, andererseits aber spielen noch Fac-
toren aller Art mit, welche eine rein che-
mische Aufnahme verhindern, wie aus den
Gnebm’schen Versuchen hervorgeht. — Ge-
wiss spielt die Adbidsion eine grosse Rolle
beim Férben, sicher aber auch die Art des
Zustandekommens der Farbung. So ist zum

Beispiel die Bestdndigkeit von Fuchsin-
firbungen auf Glas sehr gross, wibrend die
von Rosanilin und ammoniakalischem Fuchsin
kaum haften. Wenn aber schon Glas solch
starke Adh#isionserscheinungen aufweist, wie
viel stirker miissen sie in den Capillar-
riumen der Fasern aufireten? Wenn nun
also die Faser simmtliche sauren oder basi-
chen Gruppen abgesittigt hitte, was wahr-
scheinlich nie eintrifft, so wiirde doch der
mechanisch zurlickgehaltene Farbstoff das
Verhiltniss sofort indern und es miisste ein
seltener Zufall sein, dass bei der Analyse
gerade Zahlen herauskiamen, welche auf mole-
culare Mengen stimmen wiirden.

Unsere Ansicht ist demnach die, dass die
substantiven Firbungen auf thierischer Faser
Gemische seien von chemischer Verbindung
mit mechanisch zuriickgehaltenem Farbstoff,
und zwar erscheint uns die Ansicht Geor-
gievics' fir die mechanische Fixirbarkeit
die annehmbarste zu sein. Der Firbeprocess
bestinde demnach fir die Thierfaser einer-
geits in Salzbildung, andererseits in Adsorp-
tion des Farbstoffes durch die Seide und die
Wolle. Der letztere Vorgang diirfte in der
Mehrzahl der Félle vorherrschend sein, und
bei Einzelfillen, wie Seidenfirbungen mit
Tadigocarmin oderAmidoazobenzolsulfosiuren,
tritt wohl chemische Reaction nur in unter-
geordneter Weise ein. Auch Martiusgelb
und einige andere gelbe Farbstoffe miissen
hierher gezihlt werden, und die Leichtigkeit,
mit welcher dieselben durch Erwirmen von
der Faser wegzubringen sind, lidsst eine
Analogie mit von Kohle adsorbirten Gasen
nicht verkennen. — Immerhin wird man sich
auch bei diesen Schlussfolgerungen hiten
miissen, zu generalisiren. Das Mitwirken
anderer Factoren, die wir nicht kennen, ist
durchaus nicht ausgeschlossen.

‘Was nun von dem Farben animaliecher
Fasern gesagt wurde, gilt in gleicher Weise
auch fiir das Beizen derselben. Die That-
sache, dass Beizen auf der Faser unver-
indertes Verhalten zeigen, spricht nicht ge-
gen die Anpsicht, dass die Metallverbindun-
gen theils in chemischer, theils in mecha-
nischer Weise (Adsorption oder -einfache
Pricipitation) aufgenommen werden. Anders
verhdlt es sich mit den Pflanzenfasern: Die
Firbungen mit Pigmentfarben, mit auf der
Faser entwickelten Azofarbstoffen, diirften
wohl reine Pricipitationen auf der Faser sein,
festgehalten in den capillaren Riumen der-
selben. Weber zahlt auch die Indigo-
firbungen hierber, doch ist dieses Beispiel
jedenfalls anders zu betrachten als die
fibrigen. Die eigentliche Indigofirbung be-
steht in dem Ausziehen des Isdigoweisses
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aus der Kiipe; dass eine nachherige Oxy-
dation néthig ist, um ein Blau hervorzurufen,
ist fiir unsere Frage unwichtig. Dieser Fall
illustrirt @ibrigens sehr hiibsch die Abb&ngig-
keit der Adh#sionserscheinungen von den
chemischen Eigenschaften. Wéahrend das
chemisch reactive Indigoweiss von der Faser
adsorbirt und festgehalten wird, haftet der
daraus entstandene Indigo nur wenig daran
gleich einem Précipitat; er russt ab. Far
die Firbungen mit substantiven Benzidin-
farbstoffen endlich kénnen wir dagegen ganz
wohl die Weber'sche Anschauung acceptiren,
um so mehr, als auch die wenigen Versuche,
die wir in diesem Gebiet unternahmen, da-
mit {ibereinstimmen. —

Um kurz zu resiimiren, haben wir uns
aus dem Studium der verschiedenen Theorien,
unterstiitzt durch eigene Versuche, folgende
Ansicht gebildet: Das Farben der ver-
schiedenen Gespinnstfasern ist kein
einheitlicher Vorgang. Die Firberei
der Pflanzenfasern beruht nicht auf
denselben Processen (oder nur zum
Theil), wie die der Thierfasern. Aber
auch fiir die letzteren ist fiar jeden Einzel-
faull die Entstehungsart keine einheitliche,
indem neben chemischer Reaction mechanische
Kriifte, Adsorptionserscheinungen, mitspielen.

Es sind also:

1. Baumwollfarbungen auf gebeizter Faser:
Lacke zwischen dem Farbstoff und dem
mechanischen Pricipitat der Beize auf
der Baumwolle. :

2. Pigmentfarben und auf der Faser er-
zeugte Azofarben: rein mechanische
Pricipitate auf der Faser.

3. Indigo und basische substantive Baum-
wollfarbstoffe: Adsorption der Farbstoffe
im Sinne von Georgieviecs.

4. Directe Baumwollfirbungen mitBenzidin-
farben: Ldsungen der Farbsalze im Zell-
saft, erméglicht durch ihre geringe Dif-
fusionsgeschwindigkeit.

5. Firbungen von Wolle und Seide in ge-
beiztem Zustand: Lacke der Farbstoffe,
mit der zum Theil in chemischer, zum
Theil in mechanischer Weise fixirten
Beize (ohne Participation der Faser
selbst — soweit sie nicht in chemischer
Verbindung mit der Beize steht — an
der Fixirung der Farbstoffe).

6. Substantive Farbungen auf thierischer
Faser: Gemische von chemischen Ver-
bindungen mit mechanisch adsorbirtem
Farbstoff.

Zirich, techn.-chem. Laboratorium des eidg.
Polytechnikums.

Das Differential-Ariometer als Laborato-
riums-Normal zur Ermittlung specifischer
Gewichte von Fliissigkeiten.

Von
Paul Fuchs.

Soll eine Ardometerscale einigermaassen
genaue Angaben gewdhren, so sind von Natur
aus verschiedene Bedingungen zu erfiillen,
die ein solches Instrument von Laborato-
riumszwecken meist ausschliessen.

Wollte man eine Genauigkeit der Scale
in Einheiten der dritten Decimale bhaben,
so gehdren fiir die Dichtendifferenz von
0,700 bis 1,840 allein neunzehn Stiick ein-
zelne Spindeln.

Unter gewissen Umstinden ist die An-
schaffung eines solchen Instrumentariums
empfehlenswerth, das Arbeiten damit jedoch
sowie das Aufstellen einer Fehler-Correc-
tionstafel ist Ausserst zeitraubend und um-
stindlich., Eine in der Ariometrie lingst
bekannte, aber nicht angewandte Methode
gestattet jedoch, diese Ubelstinde zu besei-
tigen, obne am Ardometer die Vortheile eines
exacten Messinstruments einbiissen zu
miissen.

Dieselbe besteht in der Mdglichkeit, die
Masse des Ardometers verdnderlich
zu machen.

Bei gleichbleibender Scale treten hiermit
Anderungen des Gradwerthes auf, welche in
einer Tafel zur Ermittlung der wahren Dich-
tigkeit aufgestellt werden miissen (Tafeln A
und B).

Aridometer mit veranderlichem
Gewicht und gleichbleibender Scale
gehdren in die Klasse der ,gemisch-
ten Ariometer”, welche wir in diesem
Falle analog metastatischen Thermo-
metern (Instrumente mit variirender
Quecksilberfiillung) ,Differential-
Ariometer” nennen wollen.

Eine Ausfiihrungsform des Diffe-
rential- Ardometers zeigt die Fig.
129*). Der Kérper des Instruments
hat zwei Belastungskammern, die
eine derselben ist in der iiblichen
Weise mit Quecksilber beschwert,
die zweite Kammer besteht aus
einem oben zugeschmolzenen, unten
mit sicher eingeschliffenem Glas-
stopfen versehenem Rohre, welche
die erste Belastungskammer durch- S
setzt und im untersten Theile mit gy 1o,
derselben fest verbunden ist.

*) Die Firma Gustav Miller hat diese Anord-
nung zum patentamtl. Musterschutz angemeldet.





